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COMO CHEGAR NO MUNDO OPEN SOURCE

Software de cddigo aberto € o software de computador com o seu cédigo fonte disponibilizado e licenciado com uma
licenga de cddigo aberto no qual o direito autoral fornece o direito de estudar, modificar e distribuir o software de
graca para qualquer um e para qualquer finalidade.

Peso financeiro dos software proprietarios;
Senso de comunidade;

Risco de ilegalidade;

Maior dominio dos seus dados;
Compatibilidade e Interoperabilidade;
Acessibilidade;




SOFTWARE LIVRE x SOFTWARE FECHADO

Flexibilidade Limitacao

Investimento Preco
Zero
Restrigcao
Compatibilidade
Comunicagao
Comunicacgao Exclusiva
Aberta
Comodidade

Tempo de
Adaptacao Credibilidade




SENSO DE COMUNIDADE

Trata-se da ideia de que nao se esta s6 no mundo, pelo contrario: é a

certeza de que € necessario pensar nos interesses de toda a
sociedade, e ndo s6 nos proprios.

Colaboracéo;

Sentimento de Participacéo;
Network Mundo Aberto;
Conhecimento e Integracao;
Credibilidade Comunitaria;




SOFTWARE LIVRE x SOFTWARE PROPRIETARIO

LUMION

SO Q ﬂ R$ 31.450,00
ou 12x 2.620,00

Rx wb

Project
Libre. > R$ 00,00




ENTENDENDO O OPEN BIM

Uma definicdo simples do openBIM € que é uma forma de equipes multidisciplinares que nio estéo
rodando o mesmo software trocarem informacdes. Por meio de um conjunto de padrdes e
procedimentos de trabalho compartilhados, o openBIM melhora o fluxo de dados e permite a
interoperabilidade entre equipes, ferramentas e processos em todas as fases da construcido. Dessa
forma, entendemos que o OpenBIM n&o é um software, mas uma forma de trabalhar.

O buildingSMART , consorcio sem fins lucrativos, do qual a Autodesk € um membro fundador,
coordena, ratifica e mantém a maior parte da atividade em torno do openBIM para promover a
adogao em todo o setor. Para a organizagao, o “openBIM ajuda a conectar pessoas, processos e
dados para atingir as metas de entrega, operagéo e manutencgao de ativos”, ao longo de todo o ciclo
de vida de um ativo.

/|



UNIVERSO OPEN BIM FREE

ﬁ -_Plonner BIM @ E\E%NgNERmM

<)~ BlMvisionn W

IFC.js




BENEFICIOS DO OPEN BIM

e Ainteroperabilidade é a chave para a transformacéo digital na industria de ativos
construidos;

e Padrdes abertos e neutros devem ser desenvolvidos para facilitar a interoperabilidade;
e Trocas de dados confiaveis dependem de benchmarks de qualidade independentes;

e Os fluxos de trabalho de colaboracdo sdo aprimorados por formatos de dados abertos e
ageis;

e Aflexibilidade na escolha da tecnologia cria mais valor para todas as partes interessadas;

e A sustentabilidade é protegida por padrées de dados interoperaveis de longo prazo.
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FreeCAD

Open Source parametric 3D CAD modeler




ORIGEM DO FREECAD

e |niciou como um projeto do alemao Jurgen Riegel em 2001 como um GOM (Graphical Object Modeler)
dentro do projeto de uma empresa chamada OpenCASCADE; 2002 registrou a marca do software fora da
empresa inicial.

e Werner Meyer, um dos responsaveis do projeto QSpect, mudou-se para uma empresa chamada Imetric. O
contato com a Imetric resultou muito promissor, pois eles buscavam uma nova plataforma de software 3D
para seus sensores 3D. Em 2005, a Imetric doou a maior parte de seu Mesh Module ao FreeCAD e a
comunidade Open Source e, desde entao, eles usaram o FreeCAD como base para seu software de
sistema de sensores.

e Yorik van Havre juntou-se ao projeto em 2008 e comegou a trabalhar no Draft Module . Antes desse ponto,
ndo havia como criar geometria 2D por meio da GUI . Este modulo foi programado inteiramente em Python
e ndo em C++ (a linguagem de programacao principal usada no FreeCAD). A nova bancada de trabalho do
Draft provou que a integragao do Python foi um sucesso e pode ser usada para estender ou personalizar
os recursos do FreeCAD. Além de seu trabalho no mdodulo Draft, Yorik trabalhou na expansao da
documentacao do FreeCAD e se tornou o " diretor de arte" do FreeCAD

https://wiki.freecad.org/Contributors
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https://wiki.freecad.org/Contributors

O QUE E FREECAD

e FreeCAD é um modelador CAD paramétrico em 3D, multiplataforma (Windows, Linux e
MacOS), livre e de codigo aberto (sob a Licenga LGPLv2+) de aplicagdes gerais. O
FreeCAD é voltado diretamente para uso em engenharia mecénica e design de produto,
mas também se aplica a uma ampla variedade de utilizagdes em outros ramos da
engenharia, tais como arquitetura ou outras especialidades;

e O FreeCAD Ié e escreve em diversos formatos de arquivo aberto como STEP, IGES, STL,
SVG, OBJ, IFC, DAE e alguns formatos proprietarios como DXF e DWG;

e Criacao de peca em com Método dos Elementos Finitos;
e O FreeCAD permite utilizar a linguagem de programacgao Python para criagado programada

de diversos elementos, sem que seja necessario o uso da interface grafica de usuario. Além
disso, diversos workbenches e ferramentas do FreeCAD s&o programadas em Python.
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ARQUIVOS DXF E DWG

[ ]
E 3
Tela

Bancadas de trab...

&L

Addon Manager

A

B
>
S

Arch

[ Mostrar esta caixa de didloge durante a importacdo e exportacdo

| Use o antigo importador em python

3 Use o importador python antigo (legacy)

cdo autom

ica (apenas impo

3 Permitir que o FreeCAD baixe e atualize automaticamente as bibliotecas DXF

Nota: Nem todas as opgbes abaixo ja estdo usadas pelo importador novo

Importar [ textos e cotas [ pontos O layouts [ *blocos

Criar

pecas simples (O Objetos de rascunho (© Esbogos
Fator de escala a ser aplicado aos arquivos importados 1,000000000000
C] Obter cores originais do arquivo DXF
[ Juntar a geometria

[j Agrupar camadas em blocos

C] Usar o tamanho padrao de fonte para textos

Usar Camadas
[ Importar limites das hachuras como arames

[ Renderizar polilinhas com largura

Tratar elipses e splines como polilinhas

Segmento de Spline méximo: 5,00mm
Xp
[j Exportar objetos 3D como malhas Polifacetadas
3 Exportar vistas do desenho como blocos
D Projetar objetos exportados na direcdo da vista atual
0K Cancel Apply

<>

<>

Help

QCAD.or

Open Source CAD

LibreDWG

9
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FREECAD NA CONSTRUCAO CIVIL

WORKBENCH BIM §2] wWORKBENCH
TECHDRAW

WORKBENCH Spreadsheet

WORKBENCH Draft * WORKBENCH TRAILS

WORKBENCH FEM (Em fase de atualizagao)

WORKBENCH Planner BIM (Versao Beta)




WORKBENCH BIM

3d/tools
£ Projeto
& sitio

® Edificacao
(= Nivel

&8 Parede

§ Coluna

Annotation
&5 Image plane
A Text

S Forma a partir de texto

" Aligned dimension

Manage tools
X BIM Setup
M Manage project

™ Views manager

&% Manage doors and windows

@) Espaco

3 Parede cortina

~1 Horizontal dimension

%t Vertical dimension

#® Telhado
B4 Painel
lia Armacao
L Trelica

£ Janela k4 Cerca

&9 Tubulacio

= Viga
==Slab
“% Reinforcement tools'~ "8 Conector

& Escada

B Referéncia externa
T Perfil

1 Door & Caixa

B8 Page
B view
ET Shape-based view

11 Eixo
e} Sistema de eixos
{ Leader I Grade

= Rétulo € Plano de corte

£ Estilos de anotacao B Manage classification B Preflight checks
Manage layers
Material

EE Quantitativo

Bl Manage IFC elements
[ Manage IFC quantities

[ Manage IFC properties

w " Shape builder
@> Pelicula

i® Objects library
Ff Componente




ESQUEMA BIM / IFC NO FREECAD

ifcProject
ifcSite
ifcBuilding
Column
| Column001
| | Wi Beam
v L’L" P'_:l'v'_'
ifcBuildingStorey ifcBuildingStorey Pavimento Terreo
| | . L’l".‘ Pav_OE
| | | | # Pavimento Andar 1
if : : : v @ Pav 03
ifcSpace ifcSpace ifcSpace ifcSpace S
avimento Andar £
Y

ELEMENTOS

(ifcWall - ifcDoor - ifcBeam - ifcColumm)




FREECAD TEM HOMOLOGACAO

@bUIldlng SMHR-[ Casa Padrées v Servicos v Recursos v

International

desenvolvedores do mercado local e internacional fornecendo solucoes para arquitetos, engenheiros, empreiteiros, proprietarios e muito mais.

Alguns dos fornecedores/desenvolvedores da lista sao membros do buildingSMART International ou de um de seus capitulos e alguns deles se esforcaram para
ter seus aplicativos certificados pelo buildingSMART para suportar o IFC. O software que foi certificado ou estd em processo de certificagao pode ser
encontrado aqui: https://technical.buildingsmart.org/services/certification/ifc-certification-participants/ . No entanto, todas as entradas da lista abaixo estao
aproveitando as especificacdes abertas e internacionais para abastecer o mercado global de uma forma ou de outra.

Base de dados de implementagao de padroes internacionais buildingSMART

Esta € uma lista de todos os produtos de software que alegam oferecer suporte aos padroes buildingSMART International, incluindo IFC, BCF e bSDD.

Embora os melhores esforcos sejam feitos para manter esta lista atualizada, sinta-se a vontade para nos contatar em technical@buildingsmart.org se vocé
perceber que um produto esta faltando nesta lista ou as informacodes fornecidas precisam ser atualizadas.

mostrarentradas Procurar: FreeCAD

IFC

= q oo - - 2 7o . x o o . BCF . APl ., APl _
Fornecedor/ % produtos & Categoria + Subcategoria S IFC2x3 $ IFC4 $ 43 % xmL® Bcr ° bsop
*codigo aberto (GNU LGPL2+ e [FiE@Ns] Criacao de modelos Em geral X X X
CC-BY-3.0)
Mostrando 1 para 1 de 1 entradas (filtradas de 389 entradas totais) { Anterior Préximo »

A tabela buildingSMART International Standards Implementation Database foi modificada pela Gltima vez em 2022-08-01 14:37:02 por Jeffrey Ouellette.




ATRIBUTOS IFC NO FREECAD




ATRIBUTOS IFC NO FREECAD

IFC
Ifc Type

IFC Attributes
Description
Global Id
Object Type
Predefined Type
Tag

IFC
Ifc Type

IFC Attributes
Description
Global Id
Object Type
Operation Type
Overall Height
Overall Width
Predefined Type
Tag

User Defined Operation Type

wall
Parede de Vedagao
wall

SOLIDWALL
IFCWall

Door
Porta de Madeira
Door

SINGLE_SWING_LEFT

DOOR
ifcDoor
Porta de Entrada

IFC
Ifc Type

IFC Attributes

- Description
Global Id
Object Type
Overall Height
Overall Width
Partitioning Type
Predefined Type
Tag

Window

Janela de Aluminio

Window

SINGLE_PANEL

WINDOW
ifcWindow

User Defined Partitioning Type Janela da Fachada

IFC
Ifc Type
IFC Attributes

Description
Global Id
Object Type

Predefined Type

Tag

Column

Pilar 15x20

Pilaster

PILASTER
ifcColumn

IFC
Ifc Type

IFC Attributes
Description
Global Id
Object Type
Predefined Type
Tag

Beam
Viga 15x20
Beam

BEAM
ifcBeam




ATRIBUTOS IFC NO FREECAD

Editing Parede
9 Gerenciador de propriedades IFC X

L3
Checked quantities will be exported to IFC. Quantities marked with a warning sign indicate a zero value that you might need to check. Clicking a column
header will apply to all selected items,

SINAPI Warning: Horizontal area is the area obtained when projecting the object on the ground (X,Y) plane, but vertical area is the sum of all areas of the faces
that are vertical (orthogonal to the ground plane), so a wall will have its both faces counted.
Length, width and height values can be changed here, but beware, it might change the geometry!
ESCO TEMPORARY SUPPORT
ESQV OPENINGS (WINDOWS AND DOORS)
FUES FOUNDATION AND STRUCTURE o h
IMPE WATERPROOFING arede 0,20m 00m
INEL ELECTRICAL 0,80 m 2,10 m 60,77 |
INES FIRE AND PHONE anela 0,80 m 0,80 m 14,221
INHI PIPES (HIDRAULIC) ¥ Beam 6,91 m 0,20 m 0,15m ¢ 207,301
INPR PUMP AND COMPRESSOR M@ Column 0,15m 20m 315m i 2,21 m? 94,50 |
LIPR BUILDING CONNECTIONS f# Column001 0,15m 0,20 m 315m 300, 2,21 m? 94,50 |
MOVT EARTHWORK
PARE WALL
72131 ALVENARIA EM TIJOLO CERAMICO MACICO 5X10X20CM 1 VEZ (ESPESSURA 2
72132 ALVENARIA EM TIJOLO CERAMICO MACICO 5X10X20CM 1/2 VEZ (ESPESSU
72133 ALVENARIA EM TIJOLO CERAMICO MACICO 5X10X20CM 1 1/2 VEZ (ESPESSU
87471 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL D...
87472 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL D...
87473 ALVENARIA DE VEDA(;AO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL D...
87474 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL D...
87475 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL D...
87476 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL D...

apenas objetos BIM visiveis

(Vv VvVvVVVYVVVVY

¥ Usar o nome da classe como prefixo

Arquivos XML ou IFC de varios sistemas de classificagao podem ser baixados de htt; g
e colocados em fhome/pedro/snap/freecad/common/BIM/Classification

Canc




ATRIBUTOS IFC NO FREECAD

!5 #22=IFCGEOMETRICREPRESENTATIONSUBCONTEXT( 'Body', 'Model' ,* * * * #21 S, . MODEL_VIEW.,S);

!9 #23=IFCPROJECT('211BmLqr98px6_ho5Kxntv' ,#5, 'Projeto_ Teste Yot project! VY s (#21),#19) 3

10 #24=IFCSITE( '1IhVEZSvNn7uOSWfVoZ5KY2' ,#5, 'Terreno',"'"',$,$,S$,'Site',.COMPLEX.,(0,0,0),(0,0,0),0.,$,S);
31 #25=IFCBUILDINGi '34P7Cf6_JEQUORVP3RWGrK' ,#5, 'Casa_Terrea','"',$,$,S$, " 'Building', .COMPLEX. ,S$,S5$,S);

(2 #26=fige = iR ina ey ieiisi( 'oovXuzlti2Ie30ht45MYox ' ,#5, 'Pavimento_00',"'"',$,$,S, 'Floor', .COMPLEX. ,S);

i3 #27=IFCDIRECTION((1.,6.62890907611056E-17));

14 #28=IFCCARTESIANPOINT((®.,1.13686837721616E-13));
IS #29=TFCAXTS2?PI ACFMFNT2D(#28 #27):

-

OTT OWTTU— 41 W NV UL T LT LIVL T AWVINII N L

-akZGoknlvocxldekZbo Parede 'Parede de Veda\X2\0O0E700E3\X0\o', 'Wall', #39,#48, 'IFCWall',.SOLIDWALL.);

[ #L'CI_TI:I‘I'AHTECTAIIHATLIT/ f14 T77AODTAATOANO1 4 DCACACATANOOALC A 2Cc 1&\\.

#3 AUTODESK Viewer > 001-Projeto_Teste.ifc (@ Auda 99 Aplicativos . =
& visualizagoes & Navegador de modelos B Propriedades £} Configuragoes & Comentarios & Imprimir @ captura de tela & Compartilhar

Projeto_Teste X

Modelo

X

| Projeto, Le
Q  Pesquisar Name

¥ Projeto_Teste (8) Lod ¥ Item
¥ Terreno (8) L4 Name Projeto_Teste
v Casa_Terrea (8) © Type IFCPROJEC
» <No level> (2) Lod Icon Collection
¥ Pavimento_00 (6) © Hidden
» IfcBeam (1) © Required
Lod

» IfcColumn (2) Material

Sourca Filo (38a-hA7E




WORKFLOW NO FREECAD

PROJETO PROJETO
- TECNICO TABELAS EXECUTIVO

=5




Em 2000, o governo demonstrou forte
apoio publico ao software livre;

Em maio de 2003, em Munique, foi
anunciado seus planos para migrar 14
mil computadores da administragcao

publica para o Linux e outros softwares
livres através de um acordo com a IBM
e o0 SuSe. Apesar da Microsoft fazer
uma oferta com um custo inferior ao
estimado para a migragao, foi decidido
implantar o software livre em vez de
software proprietario;

Em 2009, o governo alemao investiu
€500 milhGes para o programa "Open
Source e Green IT".

Agéncia Francesa para a
Administragado e Desenvolvimento tem
promovido desde 2001 o uso do Linux
e de padroes abertos na administragao
publica;

Em 2002, a rede publica de hospitais
em Paris migrou seu sistema para
Linux na tentativa de reduzir custos de
manutengado e como um instrumento
para homogeneizar seus sistemas;
Nicolas Sarkozy recomendou que a
Franga aumente o uso de software livre
e argumentou que os incentivos fiscais
devem ser considerados como uma
forma de estimular o desenvolvimento
do setor. Em 2008 o mercado de
software livre na Franga cresceu cerca
de 80%.

SOFTWARES LIVRES EM ORGAOS PUBLICOS

Com a crise econdmica que iniciou em
20009, a administragao publica, as
empresas, as universidades e os
usudrios na Espanha estéo se voltando
para o software livre.A Espanha esta
entre os paises mais ativos na Unido
Europeia em termos de adoc¢éao ao
software livre;

Em 2006, o Parlamento espanhol
aprovou por unanimidade uma
resolugao “obrigando” o governo a
promover ativamente o uso do
software livre na administragao
publica.




IMPLANTACAO DE SOFTWARE LIVRE

Treinamento da
equipe (vicios de
trabalho)

Comunicagao com
os escritorios

Tempo de
adaptacao dos
colaboradores

Falta de recursos
iniciais

Promover a
independéncia

Promove a
inclusao digital

Economiza
dinheiro publico

Maior acesso a
comunidades




METODO DE IMPLANTACAO ADEQUADA

O-0-0-W--©

Conhecimento de Analise de Aplicacao dos Treinamento dos Tornar habitual
Recursos implantagao Recursos Profissionais Adogao e Adaptagao Rotineiro




CONSIDERACOES FINAIS

BIM NAO E UMA FERRAMENTA E UM METODO

NEM TUDO QUE E 3D E BIM, MAS SE FOR BIM SERA 3D

FREECAD E UMA PLATAFORMA OBJETIVA E BRUTA QUE SE BEM
LAPIDADO VALE MUITO MAIS QUE SE IMAGINA




IN LR COMPACTA

Seja inscrito no canal HR Compacta e tenha acesso a mais de 80 tutoriais
sobre FreeCAD

[ © HR Compacta - YouTube X

& > C @ youtube.com/c/HRCompacta/videos <% @MNO (c]

M Links

= @Premium” hr compacta mX Q ) Q o

Q . HR Compacta N SUBSCRITO
o l‘ 863 subscritores
@ INicio VIDEOS PLAYLISTS COMUNIDADE CANAIS ACERCA DE Q 22
Explorar
Carregamentos = ORDENAR POR
Shorta Curso FreeCAD Planner BIM LIVE FREECAD BIM FREECAD + BUILDING SMART LIVE FREECAD BIM
= <*
Subscriges ).
® FreeCAD Workbench Planner Curso FreeCAD Planner BIM Desenvolvendo um prédio em FreeCAD pela um prédio em
Originals BIM em atividade. (Médulo 4) BIM no FreeCAD - Parte 3 BuildSMART ? BIM no FreeCAD - Parte 2
163 visualizagdes « ha 9 dias 133 visualizages - ha 12 dias 264 visualizagoes - 223 visualizages « ha 1 més 273 visualizagdes «
Transmitido ha 1 més Transmitido h 1 més

LIVE FREECAD BIM TUTORIAL FREECAD BIM TUTORIAL FREECAD BM TUTORIAL FREE

O]

Biblioteca
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N HR COMPACTA

Curso FreeCAD Arquitetura BIM

Niveis de Desenvolvimento
(LOD)



INTRODUCAO AO LOD

O LOD (Level of Development) € uma escala que define o nivel de
detalhamento e completude de um modelo BIM (Building Information
Modeling) de um projeto de construcgao.




POR QUAL RAZAO O LOD E IMPORTANTE

O LOD ¢ importante porque ajuda a definir claramente o nivel de
detalhamento e completude do modelo BIM. Isso permite que os
profissionais envolvidos na construcao compreendam o que esta incluido no
modelo e o0 que nao esta, e tomem decisbes informadas sobre as fases
subsequentes do projeto.




COMO O LOD E CLASSIFICADO?

O LOD é classificado em niveis que variam de 100 a 500, cada nivel
representando uma quantidade crescente de informagdes sobre o projeto.
O LOD 100 representa o modelo em um estagio inicial de desenvolvimento,
enquanto o LOD 500 representa o modelo final, detalhado e completo.



O QUE ESTA INCLUIDO

Em cada nivel de LOD, ha uma quantidade crescente de
informacdes incluidas no modelo BIM. Por exemplo, o LOD 100
inclui formas basicas e dimensdes do edificio, enquanto o LOD 500
inclui informacodes detalhadas sobre materiais, sistemas e outras
caracteristicas relevantes para a construcao.
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COMO SE APLICA NO PROCESSO DE
CONSTRUCAO?

O LOD ¢é usado ao longo do ciclo de vida do projeto para garantir que o
modelo BIM esteja sempre atualizado e reflita o estado atual do projeto.
Isso permite que as equipes trabalhem de forma mais eficiente e
colaborativa, além de garantir a qualidade e consisténcia do modelo.

VA




BENEFICIOS DO LOD

Alguns dos beneficios do uso do LOD incluem a melhoria da colaboragao
entre equipes envolvidas na construgcao, a reducao de erros e rework,
aumento da eficiéncia do processo de construgao, e aumento da qualidade
do projeto final.




O FUTURO DO LOD

Com o avanco da tecnologia BIM, espera-se que o uso do LOD continue a

evoluir e a se tornar cada vez mais importante na construcdo. E provavel

que vejamos a implementacao de novos niveis de LOD e a integragao de
tecnologias ainda mais avangadas no processo de construcao.
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EM RESUMO

O LOD é uma escala crucial na tecnologia BIM, ajudando a definir o nivel
de detalhamento e completude do modelo e a garantir a colaboracao
eficiente entre as equipes envolvidas na construcdo. Com o avanco da
tecnologia, espera-se que o uso do LOD continue a evoluir e a
desempenhar um papel cada vez mais importante na construcao de
projetos de qualidade.
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TABELA DO LOD

LOD 100

LOD 200

LOD 300

LOD 350

LOD 400

LOD 500

Este nivel representa uma representagao simplificada de objetos, geralmente como blocos ou
formas genéricas. As informagdes incluidas neste nivel incluem a localizagdo, o tamanho e a
orientagao dos objetos.

Este nivel adiciona mais detalhes aos objetos, incluindo informagdes sobre suas formas e
dimensdes especificas. As informagdes incluidas neste nivel sao suficientes para permitir a
realizagédo de estudos de viabilidade e para ajudar na toma de decisdes importantes sobre o
projeto.

Este nivel adiciona ainda mais detalhes aos objetos, incluindo informagdes sobre seus materiais e
sistemas construtivos. As informagdes incluidas neste nivel sao suficientes para a realizagdo de
analises de engenharia e para ajudar na tomada de decisbes sobre a concepgao do projeto.

Este nivel adiciona informacgdes sobre os detalhes construtivos dos objetos, incluindo informagées
sobre seus sistemas de instalagdes e especificagbes de materiais.

Este nivel adiciona informagdes sobre os acabamentos dos objetos, incluindo informagdes sobre
revestimentos, cores e texturas.

Este nivel representa o nivel mais detalhado de informacdes, incluindo informagdes sobre todos
0s aspectos dos objetos, incluindo seus detalhes construtivos, acabamentos, sistemas de
instalagdes e especificagbes de materiais. As informagdes incluidas neste nivel sdo suficientes
para a realizagdo de um projeto As Built
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Curso FreeCAD Arquitetura BIM

Interoperabilidade



INTRODUCAO

e O que ¢ interoperabilidade e por que é importante na tecnologia
moderna?

e Ainteroperabilidade € a capacidade de sistemas diferentes trabalharem
juntos sem interrupgées ou falhas. E uma questéo crucial para a
integracao de sistemas, pois permite que as informacdes sejam
compartilhadas facilmente entre diferentes aplicacdes e plataformas.
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VANTAGENS DA INTEROPERABILIDADE

e Aumento da eficiéncia e velocidade na troca de informacdes

e Maior flexibilidade para os usuarios, ja que eles nao precisam depender
de apenas um sistema ou plataforma

e Reducao de custos, pois € possivel aproveitar ao maximo o
investimento em software e evitar a perda de dados ou ineficiéncia
resultante de sistemas incompativeis



COMO A INTEROPERABILIDADE E ALCANCADA

Padrbes abertos: Adotar padroes abertos € uma das principais formas
de alcancar a interoperabilidade. Isso permite que sistemas diferentes
se comuniquem usando uma linguagem comum.

Integracao de APIs: A integracao de APIs permite que sistemas
diferentes se conectem e compartilhem informacées de maneira facil e
eficiente.

Conformidade com normas: Alinhar-se a normas internacionais € outra
forma importante de garantir a interoperabilidade, pois isso permite que
sistemas diferentes trabalhem juntos sem interrupcées ou falhas.
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APLICACAO DA INTEROPERABILIDADE

Interoperabilidade em saude: A interoperabilidade € crucial na saude, ja
que permite que profissionais de saude compartilhem informacgdes
confidencialmente e de forma eficiente.

Interoperabilidade em logistica: A interoperabilidade permite que
empresas de logistica compartilhem informagdes sobre entregas,
rastreamento e inventario de forma eficiente.

Interoperabilidade financeira: A interoperabilidade é fundamental na
industria financeira, ja que permite que as instituicdes compartilhem
informacgdes sobre contas, transferéncias e pagamentos de forma
segura e eficiente.
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APLICACAO DA INTEROPERABILIDADE

Interoperabilidade em saude: A interoperabilidade € crucial na saude, ja
que permite que profissionais de saude compartilhem informacgdes
confidencialmente e de forma eficiente.

Interoperabilidade em logistica: A interoperabilidade permite que
empresas de logistica compartilhem informagdes sobre entregas,
rastreamento e inventario de forma eficiente.

Interoperabilidade financeira: A interoperabilidade é fundamental na
industria financeira, ja que permite que as instituicdes compartilhem
informacgdes sobre contas, transferéncias e pagamentos de forma
segura e eficiente.
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CONCLUSAO DA INTEROPERABILIDADE

A interoperabilidade de software € a capacidade de dois ou mais sistemas
de software trabalharem juntos sem interrupg¢des ou falhas. Isso significa
que os dados e informacdes podem ser compartilhados entre sistemas
diferentes sem a necessidade de reformatacao ou traducido manual.




QUEM SE RESPONSABILIZA PELA
INTEROPERABILIDADE ?

No caso o Gerente BIM que é especialista em processos e ferramentas de
BIM e esta envolvido em todas as fases da constru¢cdo, mas sua
participacao € particularmente ativa nas etapas iniciais de projeto e
planejamento do empreendimento.




PEB x BIM MANDATE

O Plano de Execucgao BIM (BIM Execution Plan) e o BIM Mandate (Manual
BIM) sao documentos importantes que definem como a tecnologia BIM sera
usada em um projeto ou em uma organizagao. Embora tenham
semelhancas, existem algumas diferengas importantes entre eles:
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PLANO DE EXECUCAQ BIM

BIM Execution Plan (BEP): E um documento detalhado que descreve como
a tecnologia BIM sera usada em um projeto especifico. Ele define as
expectativas, responsabilidades e processos que serao seguidos durante a
fase de planejamento, design, construgao e manutencao de um projeto. O
BEP também inclui informagdes sobre o uso de softwares, niveis de
detalhamento (LOD), e as expectativas de colaboracao entre as equipes
envolvidas.

/|



BIM MANDATE

BIM Mandate (Manual BIM): E um documento que descreve a politica de
uso da tecnologia BIM em uma organizacao. Ele define as expectativas,
responsabilidades e processos que serao seguidos em todos os projetos da
organizagao. O BIM Mandate também pode incluir diretrizes sobre a
capacitacao e treinamento de equipes, uso de padroes € normas, € a
integracao de sistemas.
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EM RESUMO

O BIM Execution Plan é projetado para ser usado em um projeto especifico,
enquanto o BIM Mandate é destinado a ser usado como uma diretriz geral
para todos os projetos da organizagcao. Ambas as ferramentas sao
importantes para garantir a eficiéncia, eficacia e qualidade na
implementacao da tecnologia BIM.
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NBR - 15965



ENTENDO A IMPORTANCIA

A NBR-15965 oferece uma série de beneficios para os profissionais da
construgao e para o setor em geral. Essa norma traz uma abordagem
padronizada para a representacao de informacdes em modelos BIM,
tornando-as mais claras e compreensiveis para todos os envolvidos no
projeto.
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ENTENDO A IMPORTANCIA

A NBR-15965 apresenta um conjunto codificado de informacdes, que sao
compreendidas nao apenas por seres humanos, mas também por softwares
de computador. Dessa forma, € possivel garantir uma comunicacao mais

eficiente entre todas as partes interessadas, reduzindo o risco de erros e
mal-entendidos.
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ENTENDO A IMPORTANCIA

Além disso, a nhorma esta organizada e dividida em 15 tabelas de conteudo,
que trazem uma classificagao clara e objetiva das informacgdes
representadas no modelo BIM. Dessa forma, € possivel garantir que todas
as informacdes sejam representadas de maneira consistente e
padronizada, tornando mais facil a compreensao e utilizacao desses dados.
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ENTENDO A IMPORTANCIA

Em resumo, a NBR-15965 € uma norma fundamental para garantir a
eficiéncia, eficacia e qualidade na implementacao da tecnologia BIM,
promovendo uma comunicagcao mais clara e padronizada entre todas as
partes envolvidas no projeto.




TABELA “PERIODICA” DA CLASSIFICACAO BIM BR
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TABELA “PERIODICA” DA CLASSIFICACAO BIM BR
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ENTIDADES CONSTRUIDAS PELA FUNCAO

Uma entidade construida € composta de espacos e elementos
inter-relacionados e € definida por sua funcgao principal, que

41 NN . .
T e pode mudar ao longo de sua vida util. A fungao é o proposito
table 11 de uso de uma entidade construida e pode determinar sua

forma.




ENTIDADES CONSTRUIDAS PELA FORMA

RESULTADO
table 12

As entidades construidas sdo unidades completas do
ambiente construido, compostas por espacos e elementos
inter-relacionados caracterizados pelo seu propdsito de uso,
conhecido como funcdo. Elas podem ser visualizadas
separadamente, sem ser parte de outra unidade maior.

Por exemplo, um edificio de grande altura pode ser utilizado
para varios propositos, como residéncias, escritorios
comerciais, entre outros.
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ENTIDADES CONSTRUIDAS PELA FUNCAO E FORMA

4U

RESULTADO
table 11

4V

RESULTADO
table 12

A classificacao de uma construcio ou instalacio é
baseada em seu ambiente e engloba a estrutura
completa. O planejamento de projetos considera
fatores como estudos de viabilidade e
mapeamento de areas para determinar o escopo
do empreendimento e sua relagao com o entorno.




O QUE E ISSO ?

vl




 DADOS DO PROJETO - NBR 15965
CédigodeUso | 4U161100

cédigode FORMA| 4U18111415

|

4U16 0000 Edificios Habitacionais
4U18 0000 Edificios
Edificio Isolado de Baixa Altura
4uignian com Cobertura de Telhas
Enter my information |

Observacgoes

[
-




[

CcédigodeUso | 4U122131

Codigode FORMA| 4U18111415

Observacoes
4U120000 Edificios Educacionais
4U122131 Ensino Médio

4U18 0000 Edificios
4U18111415 Edificio Isolado de Baixa Altura

com Cobertura de Laje

Enter my information |




ESPACOS PELA FUNCAO

RESULTADO
table 13

Espacos (ou ambientes) para a funcao sdo as unidades
basicas do ambiente construido, que sdo delimitados por
fronteiras fisicas ou abstratas e caracterizados por sua fungcao
principal. Eles tém um propdsito de uso principal e podem ser
ocupados por pessoas, objetos ou substancias, e servem
como um meio para realizacao de atividades ou movimentos.
Embora possa haver uma correlacao entre forma e funcao, a
maioria dos ambientes pode acomodar diferentes funcdes ao
longo de seu ciclo de vida. Na tabela, nao se abordam as
formas dos ambientes, mas sim sua funcao principal.
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ESPACOS PELA FORMA

RESULTADO
table 14

Unidades basicas do ambiente construido, que sao delimitadas
por fronteiras fisicas ou abstratas e caracterizadas por sua forma
fisica.

« Espacos ou ambientes sao distintos uns dos outros e dos
elementos presentes no ambiente construido, e geralmente
fazem parte de uma entidade construida maior e mais relevante.

* As fronteiras que separam os ambientes podem ter dimensdes
tridimensionais, como € o caso de uma sala, ou bidimensionais,
como uma calgada publica.
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ELEMENTOS DA CONSTRUCAO

ELEMENTOS
table 21

Um elemento da construcdo € composto por componentes ou
uma montagem que juntos desempenham uma funcao
principal na construcao. Essas funcdes podem incluir
estruturar, vedar, realizar servicos em instalacoes ou
edificacdes, ou mesmo um processo, como a limpeza de
terreno. Os elementos principais também podem ser
compostos de varios sub-elementos, como € o caso da
cobertura de uma edificacdo, que é composta pela estrutura,
pelo fechamento externo e pelo telhado.
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DADOS DO PROJETO — NBR 15965

Cédigo ELEMENTO [3E Af 5101101
Observagoes

2C 41 '51. 11 Aberturas verticais

2C 41 51 11 11 Aberturas transparentes

Enter my information |
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ELEMENTOS DA CONSTRUCAO

\
Interiores 3E.03.00.00 ]
Construgoes Internas 3E.03.10.00 ;‘}
Divisoéria Internas 3E.03.10.10 |

Divisorias Moveis

3E.03.10.10.50
Internas




ELEMENTOS DA CONSTRUCAO

Canteiro de Obra 3E.07.00.00
Preparacao do Terreno 3E.07.10.00
Demolicao de 3E.07.10.20

Elementos da Obra

Demolicdo Seletiva da

Obra 3E.07.10.20.50




RESULTADO DE TRABALHO

RESULTADO
table 22

Os resultados de trabalho sdo o resultado de fases de producao
ou processos subsequentes de alteragcao, manutencao ou
demolicdo, e podem ser identificados por uma ou mais das
seguintes caracteristicas:

Habilidade especifica (especializagcao) ou empresa especializada envolvida;
Recursos construtivos especificos utilizados;

Parte da construgdo em que o resultado € obtido;

Trabalho temporario ou preparatorio que resulta.
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RESULTADOS DA CONSTRUCAO

Alvenaria 3R.04.00.00

Alvenaria Edificada 3R.04.20.00

Alvenaria de Tijolo 3R.04.21.13




COMPONENTES / PRODUTOS

e Os produtos séo elementos ou conjuntos destinados a
incorporacéo definitiva em estruturas construidas.

e Eles sdo as pecas fundamentais usadas na construgao.
PRODUTOS
table 23 e Um produto pode ser um unico item fabricado, uma montagem
industrializada formada por varias partes, ou um sistema
autébnomo e produzido em série. Esta tabela apresenta os
produtos INDIVIDUAIS, classificados por numero e designacao
em um unico local.
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COMPONENTES / PRODUTOS
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FASES DA OBRA - CICLO DE VIDA

RESULTADO
table 31

Os estagios do ciclo de vida de um projeto sao geralmente
identificados por dois termos utilizados na industria da
Construcao Civil: estagio e fase.

* Estagio: Refere-se aos principais segmentos ou partes de um projeto, como a
concepgao, selegao de entregas, projeto, documentagao da construcgéo,
contratacdo, execugao, utilizacdo e fechamento.

* Fase: Representa uma parte do trabalho, que é resultado do planejamento e
execucgao das tarefas de acordo com uma se¢ao definida de um estagio.
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FASES DA OBRA - CICLO DE VIDA

Fase de Construgao 1F.40.10.00

Fase de Inicializacéo
da Construgio 1F.40.40.40.11

Fase de Mobilizagao 1F.40.40.11.14




SERVICOS

RESULTADO
table 32

Servicos incluem atividades relacionadas a construgao,
projeto, manutencao, renovagao, demolig¢ao,
comissionamento, descomissionamento e outras funcoes ao
longo do ciclo de vida da entidade construida. Sao agdes que
afetam o ambiente construtivo, incluindo todas as atividades
realizadas por participantes na criacao e sustentabilidade do
ambiente construido. Exemplos incluem projeto, licitagao,
orcamento, construcao, manutencao e inspecao.
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SERVICOS

Servicos de

Implementagao 1S.70.00.00
Construgio 1S.70.35.00
Concretagem 1S.70.35.03




DISCIPLINAS

RESULTADO
table 33

Disciplinas sao especializagcdes dos atores envolvidos em
processos do ciclo de vida de uma entidade construida.

» A tabela ndo contempla as funcdes individuais dos membros
da equipe.

» Essas funcdes sao descritas pela Tabela 34 — Papéis
Organizacionais. Juntas, as tabelas 33 e 34 fornecem uma
classificagao completa, como "Supervisor de Instalacoes
Elétricas".
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DISCIPLINAS

Residencial

Projetos 1D.21.00.00
Arquitetura 1D.21.11.00
Arquitetura 1D.21.11.11




FUNCOES

RESULTADO
table 34

Papéis Organizacionais sao as funcdes técnicas desempenhadas por
individuos ou grupos que participam dos processos e procedimentos
no ciclo de vida de uma construcao. A tabela destaca o escopo da
responsabilidade do participante e sua fungcao de trabalho, sem
considerar conhecimento, educacao ou formacéo.

Alguns papéis requerem especializagao, mas isso € combinado com a
Tabela 33 de Disciplinas. Um participante pode ser um individuo,
equipe, empresa, associagao, agéncia, instituto ou organizagao
semelhante.

Exemplos: CEO, Supervisor, Arquiteto, Proprietario, Estagiario.

/|



FUNCOES

Funcgoes de

Desenvolvimento 2N.20.00.00
Func¢oes de Projeto 2N.20.11.00
Arquiteto 2N.20.11.11




EQUIPAMENTOS / FERRAMENTAS

2Q

RESULTADO
table 35

Equipamentos e Ferramentas sao recursos usados no projeto e

construcdo que nao fazem parte permanente da estrutura. Incluem
computadores, veiculos, andaimes e outros itens necessarios para
realizar as atividades do ciclo de vida de uma entidade construida.

Exemplos: computadores, softwares, tapumes, grua, equipamentos
para drenagem, formas de concreto, martelo, etc.
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EQUIPAMENTOS / FERRAMENTAS

Equipamento de

Construgio 2Q.51.31.00

Aparelhos de Elevagao

e Transportadores 2Q.51.31.33

Guindastes de Torre 2Q.51.31.33.36




INFORMACOES

RESULTADO
table 36

Informacgdes sado dados referenciados e utilizados durante o processo
de criacao e sustentacao do ambiente construido. Elas podem existir
em diferentes normas, incluindo formatos digitais ou impressos e
podem ser algo muito genérico como um padrao de fabricagao ou
muito especifico como um manual de projeto. A informacéao € a
principal ferramenta para comunicagao durante o processo de criacao
e sustentacdo do ambiente construido, e normalmente precisa ser
organizada, guardada e recuperada.
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INFORMACOES

Arquivos e

Visualizagdes de 51.71.91.13.11
Projeto

\zlli)stas Horizontaisem | 5 74 91.13.11.13

Plantas Baixas 51.71.91.13.11.13.13




PROPRIEDADES

RESULTADO
table 49

As propriedades s&o as caracteristicas distintas das construgoes.
Elas s6 possuem significado dentro de um contexto especifico,
quando relacionadas a uma ou mais construcdes. Os requisitos, por
sua vez, estabelecem as caracteristicas necessarias para uma
construcao e sao estabelecidos a partir da definicdo das propriedades
apropriadas. Varios fatores podem afetar as propriedades das
construgoes, desde o momento da escolha ou projeto até mesmo
depois da sua conclus3o.
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PROPRIEDADES

A W FOLHA |
@Icar 0s Setenhos que 3 foiha contem levantaments PaNGIMetr Co Mlants; 83 (numerar em se
lsntes et ) quénca)

fassificagSo do tipe de obra ¢ atwidade (verificar no decreto mumicipal 45.817/0S)

foprietarios) cat. de uso
abwdase (ver decrelo
mun. 45.81705)

jcal da Obra (INACAT INARIEGO COM NLMEND) (bairro) 2ona do uso(Ver ficha
técnica)

Endereco 0P.10.10.13 it (v 7 70 e o s

ublzadas em plantas|

fituagdo sem escala Declaro que a aprovagdo do projeto ndo
impica o reconhecimento

Nome do Logradouro 0P.10.10.13.02 o S 2

ferogqun sem escala da atuagio do lote cm guestio
rdicande no miminie 3 quadea. a onentagdo Noste Sul
A dIStINCa O @ CHEUIRD Mats ProxXana)

0P.10.10.13.03 —_

Numero do

Logradouro .
sutor do projeto
luadro de areas CREA CCM,
(verificar mformsagdcs nevessdrias de acordo
com o asanto pretendudo)




MATERIAIS

RESULTADO
table 41

Materiais sdo as substancias basicas utilizadas na construcao ou
fabricacdo de itens relacionados a essa area. Essas substancias
podem ser materiais brutos ou compostos industrializados,
independente de suas formas. Por exemplo, o aluminio é um
composto quimico que pode ser encontrado em diferentes formatos,
como barras, folhas, blocos, entre outros. Mesmo assim, ele é
descrito como o material com o qual o produto é fabricado. Além do
aluminio, ha outros materiais como compostos metalicos, rochas,
solos, madeiras, vidro, plasticos, e borrachas.
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MATERIAIS

Gramado

0M.20.30.05.02

Blocos de Pedra

0M.20.10.10.01.00




EXEMPLO GERAL

O carater integrador do sistema de classificacao
ISO 12006-2 / ABNT 15965

@URB - EDIF =X

07-0112

PM.12 - PORTA LISA COMUM/
ENCABECADA - 82X210CM

02013
CARPINTEIRO (SGSP)

02014

AJUDANTE DE CARPINTEIRO (SGSP)
30062

PORTA LISA 82 X 210 CM -

ENCABECADA -
COMPENSADA/SARRAFEADA

PADRAO IMBUIA E CEDRO P/ PINTURA
A OLEO/NVERNIZ - E=35MM

31008
DOBRADICA 3.1/2° X 3" REFORGCADA
DE AGO CROMADO - COM ANEIS E

@NT 15965

Fsmmmoooooopona

~

(OM 01 01 01 00 00 00 Madeia
[oM 01 0101 02 00 00 Imbuia

{oM01 01 010200 00 Cedro
AL

/3R 02 04 01 00 00 00 instaladola)

[JR 02 04 01 00 00 00 Encabecado(a) ]

FR 02 04 01 00 00 00 Sarrafeado(a) ]

74

[moeomwooooooobfaaiqa

FN 02 04 01 00 00 00 Carpinteiro ]

i 2

/SINAPI N

PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA,
SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA),
80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM,
INCLUSO DOBRADICAS -
FORNECIMENTO E

INSTALACAO

FN 02 04 01 00 00 00 Ajud. Carpinteiro ]

y
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ENTENDO A IMPORTANCIA

A norma ABNT NBR ISO 19650 é uma norma internacional que tem como

objetivo estabelecer as melhores praticas para a gestao da informacao no
setor de construcao.

E importante destacar que essa norma é aplicavel a todas as fases de uma
obra, desde o inicio da fase de entrega até o final da fase de utilizacao.
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Requisitos de
Informagao da
Organizacao
(OIR)

contribui

Y

Requisitos de
Informagéo do
Projeto
(PIR)

INgLuoo

dellmlta

Requus:tos de
Informagao do
Ativo
(AIR)

Requisitos de
Troca da
Informacdo
(EIR)

DIFERENTES TIPOS DE REQUISITOS
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(AIM)

Modelo de
Informagéo do
Projeto
(PIM)




OBJETIVO

O objetivo principal da norma ABNT NBR ISO 19650 € promover a
colaboracgao efetiva e a integracao dos atores envolvidos no processo de
construcao.

Além disso, a nhorma busca estabelecer um modelo comum para a gestao
da informacgao no setor, a fim de garantir a consisténcia e a qualidade das
informacodes utilizadas durante todo o processo.

/|



APLICABILIDADE

A norma ABNT NBR ISO 19650 ¢é aplicavel a todas as fases da construcao,
desde o inicio da fase de entrega até o final da fase de utilizagao.

E importante destacar que essa norma é aplicavel a todos os tipos de
projetos, incluindo projetos de edificios, infraestruturas e instalacoe.
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BENEFICIOS

A aplicacao da norma ABNT NBR ISO 19650 pode trazer inumeros
beneficios para o setor de construcao, incluindo:

» Melhoria da qualidade e consisténcia das informacdes utilizadas durante o processo
de construgao;

* Promocao da colaboragao efetiva e integracéo dos atores envolvidos;
* Reducao de erros e atrasos durante o processo;

» Aumento da eficiéncia e efetividade do processo de construcio.
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CONCEITO CHAVE

Alguns dos conceitos-chave da norma ABNT NBR ISO 19650 incluem:

* Modelo de Construcao Virtual: € uma representacao digital da construcao,
incluindo informacdes sobre arquitetura, estrutura, instalacdes, etc.

» Gestao da Informacao: € o processo de coleta, organizacao,
armazenamento e recuperacao de informacdes relevantes durante o
processo de construcaio.

* Atores Envolvidos: sao as pessoas e organizagdes envolvidas na
construcao
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ENTENDENDO OS REQUISITOS

Requisitos de Informacao da Organizacao

O OIR é um requisito de alto nivel que determina as informacdes
exigidas por uma organizacao para tomadas de decis&o. O objetivo é
garantir que as informacdes sejam fornecidas de forma correta e
completa.




ENTENDENDO OS REQUISITOS

Requisitos de Informacao do Projeto

O PIR é um requisito de informacao que € necessario para as
tomadas de decisao em relacido a uma ordem de trabalho especifica.
Cada ponto de decisao deve ter uma sec¢ao do PIR que sera
concluida durante o andamento do projeto.




ENTENDENDO OS REQUISITOS

Requisitos de Informagao do Ativo

O AIR define as informagdes que os provedores devem entregar
sobre o ativo, comunicando aos prestadores de servicos o que eles
precisam fornecer. Isso garante que as informagdes sejam corretas e
uteis para o uso e gerenciamento do edificio.




ENTENDENDO OS REQUISITOS

Requisitos de troca de Informagao

O EIR especifica as informacgdes que devem ser entregues em cada
troca de informagdes, garantindo que as informagdes sejam
corretamente entregues e que as atividades especificas sejam
cumpridas durante o projeto ou etapa operacional.




ENTENDENDO OS REQUISITOS

Modelo de Informagao do Ativo

O AIM é um modelo que fornece informacdes uteis para o uso,
gerenciamento e manutencao do edificio. Ele inclui informagdes sobre
0s equipamentos instalados, datas de instalagcao e manutencao,
programacgao de manutencao e outros dados importantes.




ENTENDENDO OS REQUISITOS

Modelo de Informacao do Projeto

O PIM é um modelo que contém informacdes uteis para a concepcao,
producao e implementacao da propriedade. Ele inclui dados
dimensionais, quantitativos e técnicos e é gerado a partir dos
processos de gestao de projeto e de gestao do ativo.




N HR COMPACTA

Curso FreeCAD Arquitetura BIM

Universo BIM
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O QUE E CADERNO DE PROJETOS EM BIM

Caderno de

Projetos em BIIVI

Cada cidade, estado e até paises estao criando
orientagcbes de como querem receber esses
arquivos em BIM, nao é simplesmente entregar
um modelo 3D. Precisa atender também as
coordenacdes dos 6rgaos publicos.
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