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QUIEN SOY YO

Facultad de Tecnologia de Sado Paulo Tecndlogo en
Gestion de Procesos, Gestion Empresarial

CPET - Centro de Profesionalizacion y Educacion Técnica
Técnico en Edificaciones

IBRESP
Técnico en Transacciones Inmobiliarias

FORTEC - Curso Sao Vicente
Técnico en Logistica

Colégio Morumbi Sul EM
Técnico Informatico
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QUIEN SOY YO

Especializacién BIM
ENAPE - Ministerio de Economia

Planificacién y analisis financiero
SEBRAE

Desarrollo del sistema
SENAC/Centro de Innovacion de Microsoft

Emprendimiento, Negocios y Startups en la Practica
MBA rapido - Udemy

Gestion del alcance del proyecto
FGV en linea
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COMO LLEGAR AL MUNDO DEL CODIGO ABIERTO

El software de cédigo abierto es un software de computadora con su cédigo fuente disponible y licenciado bajo una licencia de
cédigo abierto en la que los derechos de autor brindan el derecho a estudiar, modificar y distribuir el software de forma
gratuita para cualquier persona y para cualquier propdsito.

* Peso financiero del software propietario; ¢
Sentido de comunidad; * Riesgo de ilegalidad;
* Mayor dominio de sus datos; « Compatibilidad
e Interoperabilidad; « Accesibilidad;




SOFTWARE LIBRE x SOFTWARE CERRADO

Flexibilidad Limitacion

Inversion Precio
Cero
Restriccion
Compatibilidad
Comunicacion

Comunicacion exclusivo
abierto

Conveniencia

Tiempo de
Adaptacion Credibilidad
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SENTIDO DE COMUNIDAD

Es la idea de que uno no esta solo en el mundo, al contrario: es la certeza
de que es necesario pensar en los intereses de la sociedad en su
conjunto, y no solo en los propios.

» Colaboracion; ¢

Sentimiento de Participacion; ¢
Red Mundo Abierto; ¢
Conocimiento e Integracion; «
Credibilidad de la comunidad;

' 4 S
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SOFTWARE GRATUITO vs SOFTWARE PROPIETARIO

Q u BRL 31.450,00
0 12x 2.620,00

LUMION

Project BRL 00,00
' Libre.

i
-
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ENTENDIENDO EL BIM ABIERTO

Una definicién simple de openBIM es que es una forma para que equipos multidisciplinarios que no
ejecutan el mismo software intercambien informacién. A través de un conjunto de estandares y
procedimientos de trabajo compartidos, openBIM mejora el flujo de datos y permite la
interoperabilidad entre equipos, herramientas y procesos en todas las etapas de la construccion. De
esta forma, entendemos que OpenBIM no es un software, sino una forma de trabajar.

buildingSMART , el consorcio sin fines de lucro, del cual Autodesk es miembro fundador, coordina,
respalda y mantiene la mayor parte de la actividad en torno a openBIM para promover la adopcién
en toda la industria. Para la organizacion, “openBIM ayuda a conectar personas, procesos y datos

para lograr los objetivos de entrega, operacion y mantenimiento de activos”, a lo largo de todo el ciclo
de vida de un activo.

VA
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UNIVERSO LIBRE BIM ABIERTO

h = Planner BM [& R53.65 EM

WBiMserver  <i> BIMvision ®

information Maodels IFC.js
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BENEFICIOS DEL BIM ABIERTO

* La interoperabilidad es la clave para la transformacion digital en la industria de activos
construido;

» Deben desarrollarse estandares abiertos y neutrales para facilitar la interoperabilidad;
* Los intercambios de datos confiables se basan en puntos de referencia de calidad independientes;

* Los flujos de trabajo de colaboracion se mejoran con formatos de datos abiertos y
agil;

+ La flexibilidad en la eleccion de tecnologia crea mas valor para todas las partes interesadas;

* La sostenibilidad esta protegida por estandares de datos interoperables a largo plazo.
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Florero
cuenco sanitario
bafo

Florero

Barno

Cuenco sanitario
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INTEROPERABILIDAD

ﬁ # OMNICLASS’
ll_ 23-31 19 oo}
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FreeCAD

Open Source parametric 3D CAD modeler




Machine Translated by Google

ORIGEN DE FREECAD

» Comenzd como un proyecto del aleman Jurgen Riegel en 2001 como GOM (Modelador de Objetos Graficos)
dentro del proyecto de una empresa llamada OpenCASCADE; 2002 registré la marca de software fuera de la

empresa inicial.

* Werner Meyer, uno de los gerentes de proyecto de QSpect, se mudo a una empresa llamada Imetric. El contacto
con Imetric resultdé ser muy prometedor ya que buscaban una nueva plataforma de software 3D para sus
sensores 3D. En 2005, Imetric dond la mayor parte de su modulo de malla a FreeCAD y a la comunidad de
cédigo abierto y, desde entonces, han utilizado FreeCAD como base para su software de sistema de sensores.

* Yorik van Havre se uni6 al proyecto en 2008 y comenzé a trabajar en el Modulo preliminar. Antes de este punto, no
habia forma de crear geometria 2D a través de la GUI. Este modulo fue programado completamente en Python
y no en C++ (el principal lenguaje de programacion utilizado en FreeCAD). El nuevo banco de trabajo de Draft
ha demostrado que la integracion de Python es un éxito y se puede utilizar para ampliar o personalizar las
capacidades de FreeCAD. Ademas de su trabajo en el médulo Draft, Yorik trabajo en la expansion de la
documentacion de FreeCAD y se convirtio en el "director de arte" de FreeCAD.

hittos-/fwiki £ | ora/Contribuid

VA


https://wiki.freecad.org/Contributors
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QUE ES FREECAD

* FreeCAD es una aplicacion general gratuita y de cddigo abierto (bajo la licencia LGPLv2+)
multiplataforma (Windows, Linux y MacOS) modelador CAD paramétrico 3D. FreeCAD
esta dirigido directamente al uso en ingenieria mecanica y diseio de productos, pero
también se aplica a una amplia variedad de usos en otras ramas de la ingenieria, como
la arquitectura u otras especialidades;

* FreeCAD lee y escribe varios formatos de archivo abiertos como STEP, IGES, STL,
SVG, OBJ, IFC, DAE y algunos formatos propietarios como DXF y DWG;

* Creacion de pieza con Método de Elementos Finitos;
* FreeCAD le permite usar el lenguaje de programacion Python para la creacion programada

de varios elementos, sin necesidad de utilizar la interfaz grafica de usuario. Ademas, varios
bancos de trabajo y herramientas de FreeCAD estan programados en Python.

VA
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ARCHIVOS DXF Y DWG

R

~ -~
> D Mostrar esta caixa de didlogo durante a importacdo e exportacio
’ 3 Use o antigo importador em python
Geral
B3 Use o importador python antigo (legacy)
g0 A | ]
B3 Permitir que o FreeCAD baixe e atualize automaticamente as biblictecas DXF I I e
§ Mota: Nem todas as opcdes abaixo ja estdo usadas pelo importador novo
Bancadas de trab.
Brbaes £ Importar ([ textos e cotas [ pontos O layouts [ *blocos }
ﬁ Criar © pecas simples (O Objetos de rascunho (O Esbocos

Fator de escala a ser aplicado aos arquivos importados 1,000000000 C

Addon Manager
D Obter cores originais do arquivo DXF
[ Juntar a geometria
D Agrupar camadas em blocos
[ usar o tamanho padrio de fonte para textos
3 Usar Camadas
[ Importar limites das hachuras como arames Q C ’ \ D . O rg

Opnen Source CA
D Renderizar polilinhas com largura :]ELF‘\ Source CAD
Tratar elipses e splines como polilinhas Segmento de Spline maximo: 5,00mm :
iches de Ex C
[0 Exportar objetos 3D como malhas Polifacetadas
3 Exportar vistas do desenho como blocos
v D Projetar objetos exportados na direcdo da vista atual v
[
Reset 0K Cancel Apply Help

>
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FREECAD EN LA CONSTRUCCION CIVIL

BANCO DE TRABAJO BIM BANCO DE TRABAJO

SORTEO TECNOLOGICO

BANCO DE TRABAJO Hoja de calculo

BANCO DE TRABAJO Proyecto * SENDEROS DE BANCO DE TRABAJO

BANCO DE TRABAJO FEM (En proceso de actualizacion)

WORKBENCH Planificador BIM (Versién Beta)
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BANCO DE TRABAJO BIM

3d/tools

£ Projeto @) Espaco = \Viga & Janela ® Telhado 4 Cerca w" Shape builder
& sitio & Parede ==5Slab @ Tubulacdo W Painel B Referéncia extema @ Pelicula

M Edificacio 8 Parede cortina “% Reinforcement tools ~ ' Conector  jjArmacdo T Perfil s Objects library

[ Nivel § Coluna 1 Door & Escada [T Trelica # Caixa M Componente

Annotation tools

™ Image plane -+, Horizontal dimension 17 Eixo 8 Page

A Text =+ Vertical dimension e sSistema de eixos B View

S Forma a partir de texto J— Leader 1 Grade ET Shape-based view

* " Aligned dimension =\ Rotulo € Plano de corte

X BIM Setup £ Estilos de anotagao B Manage classification B Preflight checks

@ Manage project B Manage IFC elements Manage layers
M Views manager [ Manage IFC quantities [l Material

&% Manage doors and windows [ Manage IFC properties EE Quantitativo
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ESQUEMA BIM / IFC EN FREECAD

Proyecto ifc

sitio ifc
ifcEdificio
ifcEdificioPlanta ifcEdificioPlanta
l |
[ | | I
ifcSpace ifcSpace ifcSpace ifcSpace
Y

ELEMENTOS
(ifcWall - ifcDoor - ifcBeam - ifcColumm)
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FREECAD TIENE APROBACION

@bU|ld|095MHRI Casa Padrées v Servigcos v Recursos v

International
desenvolvedores do mercado local e internacional fornecendo solu¢des para arquitetos, engenheiros, empreiteiros, proprietarios e muito mais.

Alguns dos fornecedores/desenvolvedores da lista sao membros do buildingSMART International ou de um de seus capitulos e alguns deles se esforcaram para
ter seus aplicativos certificados pelo buildingSMART para suportar o IFC. O software que foi certificado ou estd em processo de certificagao pode ser
encontrado aqui: https://technical.buildingsmart.org/services/certification/ifc-certification-participants/ . No entanto, todas as entradas da lista abaixo estao
aproveitando as especificacdes abertas e internacionais para abastecer o mercado global de uma forma ou de outra.

Base de dados de implementacao de padroes internacionais buildingSMART

Esta € uma lista de todos os produtos de software que alegam oferecer suporte aos padrdes buildingSMART International, incluindo IFC, BCF e bSDD.

Embora os melhores esforcos sejam feitos para manter esta lista atualizada, sinta-se a vontade para nos contatar em technical@buildingsmart.org se vocé
perceber que um produto esta faltando nesta lista ou as Informacgoes fornecidas precisam ser atualizadas.

mostrar entradas Procurar: FreeCAD

: . IFC BCF API API
-~ - - -~ - - - - - -
Fornecedor/Desenvolvedor $ produtos & Categoria + Subcategoria $ IFC2x3 § IFC4 $ 43" xuL® BcE ¥ bsop ¥
*c6digo aberto (GNU LGPL2+ e [fEd@s) Criagao de modelos Em geral X X X
CC-BY-3.0)
Mostrando 1 para 1 de 1 entradas (filtradas de 389 entradas totais) { Anterior Préximo 2

A tabela buildingSMART International Standards Implementation Database foi modificada pela ultima vez em 2022-08-01 14:37:02 por Jeffrey Ouellette.
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ATRIBUTOS DE IFC EN FREECAD
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ATRIBUTOS DE IFC EN FREECAD

Ifc Type
IFC Attributes
Description

SOLIDWALL
IFCWwall

IFC Attributes
Description

Global Id

Defined Oper

IFC
Ifc Type

IFC Attributes
Description

IFC Attributes
Description
Global Id

e Janela da Fach:

"
Win

IFC Attributes
Description
Global Id

Janela de Aluminio

Window

Object Type
SINGLE_P
WINDOW

Predefined Type

ifcWindow

Column

Pilar 15x20

Pilaster
PILASTER

f o

olumn




Machine Translated by Google

ATRIBUTOS DE IFC EN FREECAD

Editing Parede

A Gerenciador de propriedades IFC

a zero value that you might need to che

SINAPI e t q 0 ng the he grou Y) plane, but vertical area is the sum of all are

SCO TEMPORARY SUPPORT
ESQV OPENINGS (WINDOWS AND DOORS)
FUES FOUNDATION AND STRUCTURE

E WATERPROOFIN

M@ Colum
W Cc

MOVT EARTHWORK

PARE WALL
72131 ALVENARI, TIJOLO CERAMICO MACICO 5X10X20CM 1 VEZ (ESPESSURA 2
72132 ALVENARIA EM TIJOLO CERAMICO MACICO SXIOXZOCM 1[2 VEZ (ESPESSURA...

R R

72133 ALVENARIA E 1JOLO CERAMICO MACICO 5X 2 VEZ (ESPES
87471 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAR C VERTICAL D
’J P ALVE ARIA DE V EDHCAU DE BLO(L 0O I\A EPT[(AL D..

874 -1 AU‘ NARIA L)E EDACAO DE BLO( 0sC ER‘H( ALD
87475 ALVENARIA DE VEDACAQ DE BLOCOS CER 0s FURADOS I‘~aA VERTICAL D...
76 ALVENARI E VEDACAO DE BLOCOS / FURADOS NA VERTICAL D...

¥ Usar o nome da classe como prefixo
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ATRIBUTOS DE IFC EN FREECAD

'8 #22=IFCGEOMETRICREPRESENTATIONSUBCONTEXT( 'Body"', 'Model"' ,*,* * * #21 S, .MODEL_VIEW.,S):;

!9 #23=IFCPROJECT( '211BmLqr98px6_ho5Kxntv"' ,#5, 'Projeto_Teste',"'"',"'"','Project’','',(#21),#19);

10 #24=IFCSITE( '1IhVEZSvNn7uOSWfVoZ5KY2"' ,#5, 'Terreno"',"'"',$,$,S$, 'Site',.COMPLEX. ,(0,0,0),(0,0,0),0.,S5$,S);
i1 #25=IFCBUILDING( '34P7CTf6_JjEQUORVP3RWGrK' ,#5, 'Casa_Terrea','"',$,$,S$, " 'Building', .COMPLEX.,$,5,S$);

52 IFCBUILDINGSTOREY 'OovXuzlti2Ie30ht45MYox"' ,#5, 'Pavimento_©00',"'"',5$,5$,S$, 'Floor',.COMPLEX.,S$);

i3 #27=IFCDIRECTION((1.,6.62890907611056E-17));

14 #28=IFCCARTESIANPOINT((©.,1.13686837721616E-13));

15 #29=TFCAXTS?PI ACFMFNT2D(#28 #27):

ST OWTTIU= A1 Wl MUDUL T WL LIVA T AVINIIINT L\ 4 F TY TS

k]
SRR 49=TFCWALL pak2Gokn1voCX1dmSkZbQ 'Parede’', 'Parede de Veda\X2\0OE700E3\X0\o', 'Wall',#39,#48

L& #CA_TCArARDTCCTARMDATMT /14 77M027NA70AN041 4 DCACACATANOO0OALC A aCc a1\,

'IFCWall', .SOLIDWALL.);

2 AUTODESK Viewer > oo1-Projeto_Teste.ifc @ Aluda 33 Aplicativos . =
O visualizacoes. & Navegador de modelos B Propriedades £} Configuragoes B Comentarios @& Imprimir 8 Captura de teia & Compartilhar
Modelo " Projeto_Teste X
Q  Pesquisar Name |

[ ¥ Projeto_Teste (8) © ¥ Item ‘

- ©o
Terreno (8) e RISLTER i
~ Casa_Terrea (8, ©
B ®) Type ‘
©
» <No level> (2) Icon
* i £od ‘
‘ Pavimento_00 (6) Hidden C
Lod
‘ » IfcBeam (1) Required (
o
‘ » IfcColumn (2) Material
| =7 26672

Saurra Fila

i)-




FLUJO DE TRABAJO EN FREECAD

PROYECTO PROYECTO
- TECNICO MESAS EJECUTIVO

8 & E/ /

NS

i
-
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SOFTWARE GRATUITO EN ORGANISMOS PUBLICOS

* En 2000, el gobierno demostré un fuerte
apoyo publico al software libre;

* En mayo de 2003, en Munich, fue

anuncioé sus planes para migrar 14.000

computadoras de la administraciéon

publica a Linux y otro software libre a
través de un acuerdo con IBM y SuSe. A

pesar de que Microsoft hizo una oferta
con un costo menor al estimado para la

migracion, se decidié implementar
software libre en lugar de software
propietario;

* En 2009, el gobierno aleman invirtié 500

millones de euros en el programa "Open

Source and Green IT".

agencia francesa para

Administracion y Desarrollo promueve
desde 2001 el uso de Linux y estandares
abiertos en la administracion publica; ¢
En 2002, la red de hospitales publicos

de Paris migré su sistema a

Linux en un intento de reducir los costos de
mantenimiento y como instrumento

para homogeneizar sus sistemas;

Nicolas Sarkozy recomendé que la
Francia para aumentar el uso de software

libre y argumenté que los incentivos
fiscales deben ser considerados como un

manera de fomentar el desarrollo
del sector En 2008 el mercado de

el software libre en Francia creci6 alrededor
del 80%.

Con la crisis econémica iniciada en
2009, la administracion publica, las
empresas, las universidades y los
usuarios en Espana estan recurriendo al
software libre Espafa se encuentra entre
los paises mas activos de la Union
Europea en cuanto a adopcién de
software libre; En 2006, el Parlamento

espafiol aprobé por unanimidad una

resolucién que “obliga” al gobierno a
promover activamente el uso de software
libre en la administracién publica.
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IMPLEMENTACION DE SOFTWARE GRATIS

Capacitacion del promover la

personal (adicciones

: independencia
al trabajo)

L Promueve la
Comunicacion con _ -
oficinas inclusion digital

Tiempo de Ahorra dinero

adaptacion de publico
los empleados
Mayor acceso a las
Falta de recursos comunidades
iniciales
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METODO DE IMPLEMENTACION ADECUADO

O-0-0-0O-0-0©

conocimiento de Andlisis de Aplicacion de Formacion de hacer habitual
Recursos implantacion Recursos Profesionales Adopcién y Adaptacion rutina
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CONSIDERACIONES FINALES

BIM NO ES UNA HERRAMIENTA ES UN METODO

NO TODO LO QUE ES 3D ES BIM, PERO SI ES BIM SERA 3D

FREECAD ES UNA PLATAFORMA OBJETIVA'Y BRUTA QUE HACE BIEN
ESPECIFICADO VALE MUCHO MAS DE LO QUE IMAGINAS
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IN LR COMPACTA

Estar suscrito al canal HR Compacta y tener acceso a mas de 80 tutoriales de
FreeCAD

ln HR Compacta - YouTube %

& > C @ youtube.com/c/HRCompacta/ideos <% @MNO Oo» 0@ :

M Links

= BPremium > hr compacta m X Q 3 B A 0

Q HR Compacta N susscrITo
863 subscritores
Inicio
@ INicio viDEOS PLAYLISTS COMUNIDADE CANAIS ACERCA DE Q >
Explorar
Carregamentos v = ORDENAR POR
Storhs - s Plonner BIM FREECAD + BUILDING SMART
o)
Subscriches
® FreeCAD Workbench Planner Curso FreeCAD Planner BIM Desenvolvendo um prédioem  FreeCAD & homologado pela Desenvolvendo um prédio em
Origmals. BIM em atividade. (Médulo 4) BIM no FreeCAD - Parte 3 BuildSMART ? BIM no FreeCAD - Parte 2
163 visualizagdes « ha 9 dias 133 visualizagbes « hd 12 dias 264 visualizages - 223 visualizagdes - hi 1 més 273 visualizagBes -
Transmitido hd 1 més Transmitido ha 1 més

YouTube Music

=1




N HRCOMPACTA

Curso BIM de Arquitectura FreeCAD

Niveles de desarrollo
(LOD)



INTRODUCCION A LOD

El LOD (Nivel de Desarrollo) es una escala que define el nivel de
detalle y completitud de un modelo BIM (Building Information
Modeling) de un proyecto de construccion.




Machine Translated by Goox gle

POR QUE LOD ES IMPORTANTE

LOD es importante porque ayuda a definir claramente el nivel de
detalle y la integridad del modelo BIM. Esto permite a los
profesionales de la construccidon comprender qué se incluye en el modelo y
qué no, y tomar decisiones informadas sobre las fases posteriores del
proyecto.
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. COMO SE CLASIFICA EL LOD?

El LOD se clasifica en niveles que van desde 100 a 500, cada nivel
representa una cantidad creciente de informacion sobre el proyecto.
LOD 100 representa el modelo en una etapa temprana de desarrollo,
mientras que LOD 500 representa el modelo final, detallado y completo.

vl \
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QUE ESTA INCLUIDO

En cada nivel LOD, hay una cantidad creciente de
informacion incluida en el modelo BIM. Por ejemplo, LOD 100
incluye formas y dimensiones basicas del edificio, mientras que
LOD 500 incluye informacion detallada sobre materiales, sistemas
y otras caracteristicas relevantes para el edificio.

VA
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., COMO SE APLICA EN EL PROCESO DE
CONSTRUCCION?

LOD se utiliza durante todo el ciclo de vida del proyecto para garantizar que
el modelo BIM esté siempre actualizado y refleje el estado actual del proyecto.
Esto permite que los equipos trabajen de manera mas eficiente y
colaborativa, y garantiza la calidad y consistencia del modelo.
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BENEFICIOS LOD

Algunos de los beneficios de usar LOD incluyen mejorar la colaboracion entre
los equipos involucrados en la construccion, reducir los errores y la repeticion
del trabajo, aumentar la eficiencia del proceso de construccion y aumentar la
calidad del diseno final.
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EL FUTURO DE LOD

A medida que avanza la tecnologia BIM, se espera que el uso de LOD continue
evolucionando y sea cada vez mas importante en la construccion. Es probable
que veamos la implementacion de nuevos niveles de LOD vy la integracion de

tecnologias aun mas avanzadas en el proceso de construccion.

vl \
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EN RESUMEN

LOD es una escala crucial en la tecnologia BIM, que ayuda a definir el nivel
de detalle y la integridad del modelo y garantiza una colaboracion eficiente
entre los equipos involucrados en la construccion. A medida que avanza la
tecnologia, se espera que el uso de LOD continue evolucionando y
desempefe un papel cada vez mas importante en la construccion de
disefios de calidad.

VA
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TABLA LOD

LOD 100

LOD 200

LOD 300

LOD 350

LOD 400

LOD 500

Este nivel representa una representacion simplificada de objetos, generalmente como bloques
o formas genéricas. La informacion incluida en este nivel incluye la ubicacién, el tamafio y la
orientacién de los objetos.

Este nivel agrega mas detalles a los objetos, incluida informacién sobre sus formas y
dimensiones especificas. La informacion incluida en este nivel es suficiente para permitir la
realizacion de estudios de viabilidad y ayudar a tomar decisiones de disefio importantes.

Este nivel agrega aun mas detalles a los objetos, incluida informacion sobre sus materiales y
sistemas de construccién. La informacion incluida en este nivel es suficiente para realizar analisis
de ingenieria y ayudar a tomar decisiones de disefo de proyectos.

Este nivel agrega informacion sobre los detalles constructivos de los objetos, incluida informacion
sobre sus sistemas de instalacion y especificaciones de materiales.

Este nivel agrega informacion sobre los acabados de los objetos, incluida informacién sobre
recubrimientos, colores y texturas.

Este nivel representa el nivel de informacidon mas detallado, incluida informacion sobre todos los
aspectos de los objetos, incluidos sus detalles de construccidn, acabados, sistemas de instalacion
y especificaciones de materiales. La informacion incluida en este nivel es suficiente para realizar
un proyecto As Built

va



N HRCOMPACTA

Curso BIM de Arquitectura FreeCAD

interoperabilidad
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INTRODUCCION

* ; Qué es la interoperabilidad y por qué es importante en tecnologia?
¢ Moderno?

* La interoperabilidad es la capacidad de los sistemas dispares para trabajar
juntos sin interrupciones ni fallas. Es un tema crucial para la integracion
de sistemas, ya que permite compartir informacién facilmente entre
diferentes aplicaciones y plataformas.

VA
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VENTAJAS DE LA INTEROPERABILIDAD

» Mayor eficiencia y rapidez en el intercambio de informacion

» Mayor flexibilidad para los usuarios, ya que no tienen que depender de
desde un solo sistema o plataforma

» Reduccion de costes, ya que es posible aprovechar al maximo los
inversion en software y evitar la pérdida de datos o ineficiencias
resultantes de sistemas incompatibles
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COMO SE LOGRA LA INTEROPERABILIDAD

» Estandares abiertos: La adopcion de estandares abiertos es una de las
principales formas de lograr la interoperabilidad. Esto permite que diferentes
sistemas se comuniquen utilizando un lenguaje comun.

* Integracion API: la integracion APl permite que los sistemas

diferentes personas para conectarse y compartir informacion de manera facil
y eficiente.

« Cumplimiento de los estandares: la alineacién con los estandares internacionales

es otra forma importante de garantizar la interoperabilidad, ya que esto permite
que sistemas dispares trabajen juntos sin interrupciones ni fallas.

5
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APLICACION DE INTEROPERABILIDAD

* Interoperabilidad en el cuidado de la salud: la interoperabilidad es fundamental en el

cuidado de la salud, ya que permite a los profesionales de la salud compartir
informacion de manera confidencial y eficiente.

* Interoperabilidad en logistica: la interoperabilidad permite a las empresas de

logistica compartir informacion de entrega, seguimiento e inventario de
manera eficiente.

* Interoperabilidad financiera: la interoperabilidad es fundamental en la industria
financiera, ya que permite a las instituciones compartir informacion de cuentas,
transferencias y pagos de manera segura y eficiente.
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APLICACION DE INTEROPERABILIDAD

* Interoperabilidad en el cuidado de la salud: la interoperabilidad es fundamental en el

cuidado de la salud, ya que permite a los profesionales de la salud compartir
informacion de manera confidencial y eficiente.

* Interoperabilidad en logistica: la interoperabilidad permite a las empresas de

logistica compartir informacion de entrega, seguimiento e inventario de
manera eficiente.

* Interoperabilidad financiera: la interoperabilidad es fundamental en la industria
financiera, ya que permite a las instituciones compartir informacion de cuentas,
transferencias y pagos de manera segura y eficiente.
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CONCLUSION DE INTEROPERABILIDAD

La interoperabilidad de software es la capacidad de dos o mas sistemas

de software para trabajar juntos sin interrupcion o falla. Esto significa que
los datos y la informacion se pueden compartir entre diferentes sistemas
sin necesidad de reformatear o traducir manualmente.




. QUIEN ES RESPONSABLE DE LA
INTEROPERABILIDAD?

En este caso, el BIM Manager es un especialista en procesos y herramientas
BIM y esta involucrado en todas las fases de la construccion, pero su
participacion es especialmente activa en las etapas iniciales de diseno y
planificacion del proyecto.




MANDATO PEB x BIM

El Plan de Ejecucion BIM y el Mandato BIM son documentos importantes
que definen como se utilizara la tecnologia BIM en un proyecto o en una
organizacion. Aunque tienen similitudes, hay algunas diferencias importantes

entre ellos:
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PLAN DE EJECUCION BIM

BIM Execution Plan (BEP): Es un documento detallado que describe cémo
se utilizara la tecnologia BIM en un proyecto especifico. Define las
expectativas, responsabilidades y procesos que se seguiran durante la fase
de planificacion, disefo, construccion y mantenimiento de un proyecto. El
BEP también incluye informacion sobre el uso del software, los niveles de

detalle (LOD) y las expectativas de colaboracion entre los equipos
involucrados.

VA
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MANDATO BIM

Mandato BIM (Manual BIM): Es un documento que describe la politica

para el uso de la tecnologia BIM en una organizacion. Define las
expectativas, responsabilidades y procesos que se seguiran en todos los
proyectos de la organizacion. El Mandato BIM también puede incluir pautas
sobre capacitacion y educacion del personal, uso de estandares y normas e

integracion de sistemas.

v
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EN RESUMEN

El Plan de Ejecucion BIM esta disefiado para usarse en un proyecto especifico,
mientras que el Mandato BIM esta destinado a usarse como una guia general
para todos los proyectos en la organizacion. Ambas herramientas son
importantes para asegurar la eficiencia, eficacia y calidad en la implementacion
de la tecnologia BIM.

VA
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ENTIENDO LA IMPORTANCIA

NBR-15965 ofrece una serie de beneficios para los profesionales de la
construccion y para el sector en general. Este estandar brinda un enfoque
estandarizado para la representacion de informacion en modelos BIM,

haciéndolos mas claros y comprensibles para todos los involucrados en el
proyecto.

5
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ENTIENDO LA IMPORTANCIA

La NBR-15965 presenta un conjunto de informacion codificada, que es
comprendida no soélo por los seres humanos, sino también por los programas
informaticos. De esta forma, es posible asegurar una comunicacion mas

eficiente entre todas las partes interesadas, reduciendo el riesgo de errores
y malentendidos.

vl \



ENTIENDO LA IMPORTANCIA

Ademas, el estandar esta organizado y dividido en 15 tablas de contenido,
qgue traen una clasificacion clara y objetiva de la informacion representada
en el modelo BIM. De esta manera, es posible garantizar que toda la

informacion se represente de manera consistente y estandarizada, lo que
facilita la comprension y el uso de estos datos.

VA
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ENTIENDO LA IMPORTANCIA

En resumen, la NBR-15965 es una norma fundamental para asegurar la
eficiencia, eficacia y calidad en la implementacion de la tecnologia BIM,
promoviendo una comunicacion mas clara y estandarizada entre todas las
partes involucradas en el proyecto.
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TABLA "PERIODICA" DE CLASIFICACION BIM BR

4 N
3E 2C 3R 1F 1S 1D
ELEMENTOS PRODUCTOS RESULTADO RESULTADO RESULTADO RESULTADO
tabla 21 tabla 23 tabla 22 tabla 31 tabla 32 tabla 33
r N
2N
4U 4\/ RESULTADO
RESULTADO RESULTADO tabla 34
tabla 11 tabla 12
ol 2T
oP oM RESULTADO RESULTADO
4A 4B RESULTADO RESULTADO tabla 36 tabla 35

RESULTADO RESULTADO tabla 49 tabla 41
tabla 13 tabla 14
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TABLA "PERIODICA" DE CLASIFICACION BIM BR

INSTALAR

DONDE?
Edificio por
Funcién

INSTALAR
DONDE?

Entornos por
Funcion

ETAPAS
DEL TRABAJO
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DE QUE?
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EDIFICACION

edificio por
Molde

PROPIEDADES

Adjetivos o
adverbios

TIPO DE

AMBIENTE

Entornos por
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PRACTICAS DE
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Proceso

7
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Proceso
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INTERESADO?
Recursos
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ROLES
ORGANIZATIVO
Recursos

MATERIAL

Recursos

INFORMACION

Recursos
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ENTIDADES CONSTRUIDAS POR FUNCION

Una entidad construida se compone de espacios y elementos
4U interrelacionados y se define por su funcién principal, que
RESULTADO puede cambiar a lo largo de su vida. La funcion es el propdsito
tabla 11 de uso de una entidad construida y puede determinar su forma.
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ENTIDADES CONSTRUIDAS POR FORMA

Las entidades construidas son unidades completas del entorno
construido, compuestas por espacios y elementos interrelacionados
caracterizados por su proposito de uso, conocido como funcion. Se
pueden ver por separado sin ser parte de otra unidad mas grande.

4U 4V
RESULTADO tabla
11 tabla 12

Por ejemplo, un edificio de gran altura se puede utilizar para varios
propdsitos, como residencias, oficinas comerciales, entre otros.




ENTIDADES CONSTITUIDAS POR FUNCION Y FORMA

4U

RESULTADO
tabla 11

4V

RESULTADO
tabla 12

La clasificacion de un edificio o instalacion se basa
en su entorno y abarca la estructura completa. La
planificacion del proyecto considera factores como
estudios de factibilidad y mapeo de areas para
determinar el alcance del proyecto y su relacion
con el entorno.
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QUE ES ESO ?

v
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DADOS DO PROJETO — NBR 15965

cédigodeuso | 4auie1i00

Cédigode FORMA| 4U18111415

‘Observagdes

4U16 0000 Edificios Habitacionais

4U180000 Edificios
4U18 11147 Edificio Isolado de Baixa Altura

com Cobertura de Telhas
Enter my information |
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[

CédigodeUso | 4U122131

Coédigode FORMA 4U18111415

Observacoes
4U120000 Edificios Educacionais
4Uu122131 Ensino Médio

4U18 0000 Edificios
4U18 111415 Edificio Isolado de Baixa Altura

_l\I_III_II com Cobertura de Laje

Enter my information |

Vi
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ESPACIOS POR FUNCION

RESULTADO tabla
11 tabla 13

Los espacios (0 ambientes) para la funcidén son las unidades basicas

del ambiente construido, que estan delimitados por limites fisicos o
abstractos y caracterizados por su funcion principal. Tienen un fin primario
de uso y pueden ser ocupados por personas, objetos o sustancias, y sirven
como medio para realizar actividades o movimientos.

Si bien puede haber una correlacion entre la forma y la funcién, la mayoria
de los entornos pueden adaptarse a diferentes funciones a lo largo de su
ciclo de vida. La mesa no se ocupa de las formas de los ambientes, sino de

su funcién principal.
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ESPACIOS POR FORMA

RESULTADO tabla 11

tabla 13 tabla 14

Unidades basicas del entorno construido, que estan delimitadas por
fronteras fisicas o abstractas y caracterizadas por su forma fisica.

* Los espacios o0 entornos son distintos entre si y de los elementos
presentes en el entorno construido y, por lo general, forman parte
de una entidad construida mas grande y mas relevante.

* Los bordes que separan ambientes pueden tener dimensiones
tridimensionales, como es el caso de una habitacion, o dimensiones

bidimensionales, como una acera publica.
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ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Un elemento de construccion esta formado por componentes o un conjunto que, en conjunto,
desempena un papel importante en la construccion. Estas funciones pueden incluir la

estructuracion, el cercado, el mantenimiento de instalaciones o edificios, o incluso un proceso

como el desmonte. Los elementos principales también pueden estar compuestos por varios

4U 3E 4A

subelementos, como es el caso de la cubierta de un edificio, que se compone de la estructura, el

ELEMENTOS DEL RESULTADO cuadro

11 cuadro 21 cuadro 13

cerramiento exterior y la cubierta.
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DADOS DO PROJETO — NBR 15965

- - {
Coédigo ELEMENTO | a8 4F 511 1
Observacdes
2C 431 51 11 Aberturas verticais

2C 41 51 11 11 Aberturas transparentes

Enter my information

/|
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ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

\J
interiores 3E.03.00.00 ]
Construcciones Internas 3E.03.10.00 :
Particion Interna 3E.03.10.10

Particiones Moviles
Interno

3E.03.10.10.50
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ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Sitio de construccion 3E.07.00.00

Preparacion de tierra 3E.07.10.00

demoliciéon de

Elementos de trabajo 3E.07.10.20

Demolicion Selectiva de

Construcciones

3E.07.10.20.50
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RESULTADO DEL TRABAJO

Los resultados del trabajo son el resultado de las fases de produccidon o procesos
posteriores de alteracién, mantenimiento o demolicion, y pueden identificarse por una o

mas de las siguientes caracteristicas:

4U 3R

RESULTADO tabla

1tebla 22 - Habilidad especifica (especializacién) o empresa especializada involucrada; ¢

Recursos constructivos especificos utilizados; « Parte de la construcciéon donde
se obtiene el resultado; * Trabajo temporal o preparatorio que funciona.
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RESULTADOS DE CONSTRUCCION

Albafiileria 3R.04.00.00

Albafileria construida 3R.04.20.00

mamposteria de ladrillo 3R.04.21.13
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COMPONENTES / PRODUCTOS

PRODUCTOS RESULTADO tabla

11 tabla 23 tabla 22

* Los productos son elementos o conjuntos destinados a la
incorporacion permanente en estructuras construidas.

» Son las piezas fundamentales utilizadas en la construccion.

» Un producto puede ser un unico articulo fabricado, un conjunto
industrializado formado por varias partes o un sistema
independiente producido en masa. Esta tabla presenta productos

INDIVIDUALES, ordenados por numero y designacion en un solo
lugar.
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COMPONENTES / PRODUCTOS

‘OMNICLASS
A Strategy for Classifying th { 2C.78.18.14.00.00.00 J

[23-31 19 oo} _

L 2k




Machine Translated by Google

FASES DE TRABAJO - CICLO DE VIDA

Las etapas del ciclo de vida de un proyecto generalmente se identifican mediante

dos términos utilizados en la industria de la construccion: etapa y fase.

4U 1F
RESULTADO tabla * Etapa: se refiere a los principales segmentos o partes de un proyecto, como la
1 tabla 31 concepcion, la seleccién de entregables, el disefio, la documentacién de construccion,

la contratacion, la ejecucion, la utilizacion y el cierre.

* Fase: Representa un trabajo, que es el resultado de planificar y ejecutar tareas de
acuerdo a una seccion definida de una etapa.
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FASES DE TRABAJO - CICLO DE VIDA

Fase de construccion 1F.40.10.00
Fase de inicio de la 1F.40.40.40.11
construccion

Fase de Movilizaciéon 1F.40.40.11.14
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SERVICIOS

1F 1S 4U

RESULTADO tabla 11

tabla 31 tabla 32

Los servicios incluyen actividades relacionadas con la construccion, el disefio, el mantenimiento,

la renovacion, la demolicién, la puesta en marcha, la clausura y otras funciones a lo largo del

ciclo de vida de la entidad construida. Estas son acciones que afectan el entorno de la construccion,
incluyendo todas las actividades realizadas por los participantes en la creacién y sostenibilidad del entorno

construido. Los ejemplos incluyen diseno, licitacion, cotizacién, construccion, mantenimiento e inspeccioén.
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SERVICIOS

Servicios de
Implementacion

1S.70.00.00

Construccioén

1S.70.35.00

hormigonado

1S.70.35.03
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ASIGNATURAS

Las disciplinas son especializaciones de los actores involucrados en los
procesos del ciclo de vida de una entidad construida.

* La tabla no aborda los roles de los miembros individuales del equipo.

1D 1F 4U 1S

RESULTADO tabla 11 tabla

31 tabla 32 tabla 33

* Estos roles se describen en la Tabla 34 — Roles organizacionales.
Juntas, las tablas 33 y 34 proporcionan una clasificacion completa como
"Supervisor de Instalaciones Eléctricas".
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ASIGNATURAS

Residencial

Proyectos 1D.21.00.00
Arquitectura 1D.21.11.00
Arquitectura 1D.21.11.11
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FUNCIONES

RESULTADO tabla 11 tabla 31 tabla

33 tabla 34 tabla 32

Los roles organizacionales son las funciones técnicas realizadas por individuos
0 grupos que participan en los procesos y procedimientos en el ciclo de vida de
un edificio. La tabla destaca el ambito de responsabilidad del participante y su
funcion laboral, sin considerar conocimientos, educacion o formacion.

Algunos roles requieren especializacion, pero esto se combina con la Tabla 33
de Disciplinas. Un participante puede ser un individuo, equipo, empresa,
asociacion, agencia, instituto u organizacion similar.

Ejemplos: director ejecutivo, supervisor, arquitecto, propietario, pasante.

v
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FUNCIONES

Funciones de

Desarrollo 2N.20.00.00
Funciones del proyecto 2N.20.11.00
Arquitecto 2N.20.11.11
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HERRAMIENTAS DE EQUIPAMIENTO

El equipo y las herramientas son recursos utilizados en el disefio y la
construccion que no forman parte permanente de la estructura. Estos

incluyen computadoras, vehiculos, andamios y otros elementos necesarios
para llevar a cabo las actividades del ciclo de vida de una entidad construida.

tabla 32 tabla 35 tabla 34

Ejemplos: computadoras, software, revestimiento, grua, equipo de drenaje,
formas de concreto, martillo, etc.
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HERRAMIENTAS DE EQUIPAMIENTO

Equipo de

Construccion 2Q.51.31.00
Equipos de elevacion y 2Q.51.31.33
transportadores Dol

Gruas torre 2Q.51.31.33.36
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INFORMACION

La informacidn son datos a los que se hace referencia y se utilizan
durante el proceso de creacion y mantenimiento del entorno construido.
Pueden existir en diferentes estandares, incluidos formatos digitales o
impresos, y pueden ser algo muy genérico, como un estandar de
fabricacion, o muy especifico, como un manual de disefio. La informacion
es la principal herramienta de comunicacion durante el proceso de
creacion y mantenimiento del entorno construido y, por lo general, debe
organizarse, almacenarse y recuperarse.

v



INFORMACION

archivos y

vistas de 51.71.91.13.11
Proyecto

yStas horizontales en 51.71.91.13.11.13
planos de planta 51.71.91.13.11.13.13
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PROPIEDADES

Las propiedades son las caracteristicas distintivas de los edificios.

Solo tienen significado dentro de un contexto especifico,

cuando se relacionan con una 0 mas construcciones. Los requisitos,

a su vez, establecen las caracteristicas necesarias para una
construccion y se establecen a partir de la definicion de las propiedades
adecuadas. Varios factores pueden afectar las propiedades de las
construcciones, desde el momento de la eleccidon o disefio hasta
después de su finalizacion.

v
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PROPIEDADES
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MATERIALES

Los materiales son las sustancias basicas utilizadas en la
construccion o fabricacion de articulos relacionados con esta area.
Estas sustancias pueden ser materias primas o compuestos
industrializados, independientemente de sus formas. Por ejemplo,

el aluminio es un compuesto quimico que se puede encontrar en
diferentes formatos, como barras, laminas, bloques, entre otros. Aun
asi, se describe como el material del que esta hecho el producto.
Ademas del aluminio, existen otros materiales como compuestos
metalicos, rocas, tierra, madera, vidrio, plasticos y caucho.

v
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MATERIALES

Césped

OM.20.30.05.02

bloques de piedra

OM.20.10.10.01.00
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EJEMPLO GENERAL

O carater integrador do sistema de classificacao
ISO 12006-2 / ABNT 15965
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ENTIENDO LA IMPORTANCIA

La norma ABNT NBR ISO 19650 es un estandar internacional que tiene como
objetivo establecer las mejores practicas para la gestion de la informacion en el
sector de la construccion.

Es importante sefalar que esta norma es aplicable a todas las fases de una obra,
desde el inicio de la fase de entrega hasta el final de la fase de uso.
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DIFERENTES TIPOS DE REQUISITOS

Requisitos de informagao
das partes interessadas
Requisitos de
Informagao da delim |ta
Organizacao
(OIR)
Requisitos de Modelo de
Informagao do Inforrnsqéo do
Ativo
contribui (AIR) WM)
Y
Requisitos de g Requisitos de g Modelo de
Infermagdodo | 3 Troca da Informagéo do
Projeto 3 Informagao Projeto
(PIR) - (EIR) (PIM)
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META

El objetivo principal de la norma ABNT NBR ISO 19650 es promover la
colaboracion e integracion efectiva de los actores involucrados en el proceso
de construccion.

Ademas, la norma busca establecer un modelo comun para la gestion de la
informacion en el sector, con el fin de garantizar la consistencia y calidad de la
informacion utilizada a lo largo del proceso.

v
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APLICABILIDAD

La norma ABNT NBR ISO 19650 es aplicable a todas las fases de construccion,
desde el inicio de la fase de entrega hasta el final de la fase de uso.

Es importante sefialar que esta norma es aplicable a todo tipo de
proyectos, incluidos los proyectos de edificacion, infraestructura e instalacion.

vl \
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BENEFICIOS

La aplicacion de la norma ABNT NBR ISO 19650 puede traer numerosos
beneficios al sector de la construccion, entre ellos:

» Mejor calidad y consistencia de la informacidn utilizada durante el proceso de construccion;

» Promocion de la colaboracion e integracion efectiva de los actores involucrados;
» Reduccidn de errores y demoras durante el proceso;

» Mayor eficiencia y eficacia del proceso de construccion.

VA
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CONCEPTO CLAVE

Algunos de los conceptos clave de la norma ABNT NBR ISO 19650 incluyen:

» Modelo de Edificio Virtual: es una representacion digital del edificio, incluyendo
informacién sobre arquitectura, estructura, instalaciones, etc.

* Gestion de la Informacion: es el proceso de recopilacion, organizacion,
almacenamiento y recuperacion de informacion relevante durante el proceso de
construccion.

* Actores Involucrados: son las personas y organizaciones involucradas en la
construccion

v
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DIFERENTES TIPOS DE REQUISITOS

Requisitos de informagao
das partes interessadas
Requisitos de
Informagao da delim |ta
Organizacao
(OIR)
Requisitos de Modelo de
Informagao do Inforrnsqéo do
Ativo
contribui (AIR) WM)
Y
Requisitos de g Requisitos de g Modelo de
Infermagdodo | 3 Troca da Informagéo do
Projeto 3 Informagao Projeto
(PIR) - (EIR) (PIM)
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ENTENDIENDO LOS REQUISITOS

Requisitos de informacion de la organizacion

El OIR es un requisito de alto nivel que determina la informacién
requerida por una organizacion para la toma de decisiones. El objetivo
es garantizar que la informacion se proporcione de forma correcta y
completa.

vl
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ENTENDIENDO LOS REQUISITOS

Requisitos de informacion del proyecto

El PIR es un requerimiento de informacion que es necesario para

la toma de decisiones con respecto a una orden de trabajo especifica.
Cada punto de decision debe tener una seccion del PIR que se
completara durante el transcurso del proyecto.

vl
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ENTENDIENDO LOS REQUISITOS

Requisitos de informacién de activos

AIR define la informacion que los proveedores deben entregar
sobre el activo, comunicando a los proveedores de servicios lo que

deben proporcionar. Esto asegura que la informacion sea correcta y
util para el uso y la gestion del edificio.

i
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ENTENDIENDO LOS REQUISITOS

Requisitos de intercambio de informacion

El EIR especifica la informacion que se debe entregar en cada
intercambio de informacidn, asegurando que la informacion se

E IR entregue correctamente y que se cumplan actividades especificas
durante la etapa de proyecto u operacion.
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ENTENDIENDO LOS REQUISITOS

Modelo de informacion de activos

AIM es un modelo que proporciona informacién util para el

NS uso, gesftién y mantenimiento cjel edific.:i’o. Incluye informacién sobre
equipos instalados, fechas de instalacion y mantenimiento, programas
de mantenimiento y otros datos importantes.
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ENTENDIENDO LOS REQUISITOS

Plantilla de informacién del proyecto

El PIM es un modelo que contiene informacion util para el disefio,
produccion e implementacion de la propiedad. Incluye datos
dimensionales, cuantitativos y técnicos y se genera a partir de los
procesos de gestion de proyectos y gestion de activos.
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UNIVERSO BIM

INSTRUCDES
ESTRATEGICAS
ESTUDO PRELIVINAR
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BIM
Building Infarmation
Modeling
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QUE ES UN CUADERNO DE PROYECTOS EN BIM

Caderno de

Projetos em B |IVI

Cada ciudad, estado e incluso paises estan
creando pautas sobre cdmo quieren recibir estos
archivos en BIM, no simplemente entregando un
modelo 3D. También necesita atender la

coordinacion de los organismos publicos.




Machine Translated by Google

Caderno de

Apéndice B D [Projetos em RSN
Fluxograma dos Marcos de Validacao




